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CONCOURS G N RAL DES LYCEES 
 

SESSION 2010 
 

Sciences de l’Ingénieur 
Durée : 5 heures 

 
Aucun document n'est autorisé  

 
Le matériel autorisé comprend toutes les calculatrices de poche, y compris les calculatrices programmables 
alphanumériques ou à écran graphique, à condition que leur fonctionnement soit autonome et qu'il ne soit 
pas fait usage d'imprimante, conformément à la circulaire n°99-181 du 16 novembre 1999.  

 

« Là, tout n’est qu’ordre et beauté,  
Luxe, calme et volupté. »  

Charles Baudelaire, L’invitation au voyage 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

Contenu du dossier : 
 

DOSSIER DES QUESTIONS : pages 1 à 12 
DOSSIER TECHNIQUE : documents DT1 à DT24 
DOSSIER DES REPONSES : documents  DR1 à DR4 

 
Conseils au candidat : 
  

Vérifier que vous disposez bien de tous les documents définis dans le sommaire.  
La phase d'appropriation d'un système pluritechnique passe par la lecture attentive de 
l'ensemble du sujet. Il est fortement conseillé de consacrer au moins 40 minutes à cette 
phase de découverte.  
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Bandes Roues 
d’entraînement 

Motoréducteur 
d’entraînement 

Bande 1 Diamètre 153,2 mm 

Motoréducteur M4 Bande 2 Diamètre 153,2 mm 
Bande 3 Diamètre 153,2 mm 
Bande 4 Diamètre 153,2 mm 
Bande 5 Diamètre 129,3 mm Motoréducteur M5 

avec transmission par chaîne 
(PCm : 16 dents ; PCr : 23 dents) Bande 6 Diamètre 153,2 mm 

Bande 7 Diamètre 129,3 mm Motoréducteur M5 Bande 8 Diamètre 153,2 mm 

Bande 9 Diamètre 153,2 mm 
Motoréducteur M6 avec 
transmission par chaîne 

(PCm : 16 dents ; PCr : 23 dents) 
Bande 10 Diamètre 129,3 mm Motoréducteur M6 Bande 11 Diamètre 153,2 mm 
Bande 12 Diamètre 153,2 mm Motoréducteur M7 
Bande 13 Diamètre 153,2 mm Motoréducteur M8 

PCm PCr 

Motoréducteur 8 

  Bande 13 

E2 E1 E0 
Les cellules sont espacées de 750 mm 

Bande 10 
Bande 9 

Bande 11 

Bande 6 
Bande 7 
Bande 8 

Bande 1 

Bande 2 
Bande 3 
Bande 4 
Bande 5 

Rail de guidage  
Motoréducteur 5 

Motoréducteur 6 

Motoréducteur 4 

  Bande 12 

Motoréducteur 7 

PCm PCr 
Goulotte de 
récupération 

E3 

 

= 
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FONCTIONNEMENT DU MONOBLOC EN MODE AUTOMATIQUE   
 

Un flux de bouteilles en continu est une condition nécessaire pour un fonctionnement sans incident 
de la machine. 
La vitesse de fonctionnement de la machine est adaptée automatiquement au flux de bouteilles 
entrant et sortant de la machine. 
 
1 - DEBUT DE PRODUCTION 
 
- La machine démarre si la cellule 1 est 
activée (C1 = 1) par la présence de 
bouteilles ; 
 
- La machine accélère jusqu'à atteindre 
la vitesse souhaitée.  
 
 
 
2 - MODE DE PRODUCTION 
 
- En cas de mode de production sans 
incident : 
La cellule 1 à l'entrée est activée ; 
Les cellules 2 et 3 à la sortie ne sont 
pas activées : pas de bourrage ; 
- La machine tourne à la vitesse de 
production définie par l’opérateur. 
 
 
3- BOURRAGE DE BOUTEILLES 
 
Phase arrêt : 

- Si la cellule 3 est activée, la 
machine ralentit ; 

- Si la cellule 2 est activée, la 
machine s’arrête. 

Phase redémarrage : 
- Si la cellule 2 est désactivée, la 

machine redémarre à petite 
vitesse ; 

- Si la cellule 3 est désactivée, la machine reprend sa vitesse de production définie par 
l’opérateur. 

 
4- MANQUE DE BOUTEILLES 
 
Phase arrêt : 

- Si la cellule 1 est désactivée en 
raison d’un manque de bouteille,      
la machine s’arrête. 

Phase redémarrage : 
- Quand l’accumulation atteint la 

cellule 1 la machine accélère 
jusqu’à atteindre la vitesse 
préréglée. 
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Plaque signalétique Moteur Convoyeur du Monobloc 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Principaux paramètres du variateur de vitesse Siemens 
 

Variateur Siemens - 400Vac – 1,5 KW – Type MM420 
Numéro Désignation des paramètres Min Max Usine Unité
P0310  Fréquence assignée du moteur inscrite sur la plaque 

signalétique 
12 650 50 Hz 

P1080 Fréquence minimale d’utilisation du moteur 0 650 0 Hz 
P1082 Fréquence maximale d’utilisation du moteur 0 650 50 Hz 
P1120 Temps de montée : temps nécessaire au moteur 

pour accélérer de 0 à la fréquence maximale définie 
par P1082 

0 650 10 s 

P1121 Temps de descente : Temps nécessaire au moteur 
pour décélérer de la fréquence maximale définie par 
P1082 jusqu’à l’arrêt, 

0 650 10 s 

 
Schéma du moteur du convoyeur d’entrée du monobloc 

 

 

DT 90 S4 R47 

Red : 47,75/1 
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SCHÉMA DU CONTRÔLEUR DE VITESSE 
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ORGANIGRAMME DE TRAITEMENT DES CELLULES OPTIQUES (E0 ou E1 ou E2) 

Temp1= 0 Temp2 = 0 
Cell = 0 GAV = 0   

SAT = 0 

Présence
devant 

  cellule ? 

Incrémenter Temp2 

GAV = 1 ? 

SAT = 1 ? 

Cell = 1 ? 

Incrémenter Temp2 

Temp2 = 
T3 ? 

GAV = 1, SAT = 0 

SAT = 1, Cell = 0 

Oui 

Oui 

Oui 

Oui 

Oui 

Temp2 = 
T1 ? 

Oui 

Cell = 1 

Incrémenter Temp2 

Temp2 = 
T2 ? 

Oui 

Incrémenter Temp1 

Temp1 = 
T1 ? 

Oui 

T1 = 200 ms 
T2 = 1000 ms 
T3 = 2000 ms 

Variable Rôle 
Cell Est à 1 lorsqu’une bouteille passe devant la cellule 

SAT Saturation de l’alimentation, est à 1 lorsqu’une quantité 
importante de bouteilles est passée devant la cellule 

GAV Gavage de l’alimentation, est à 1 lorsqu’une quantité très 
importante de bouteilles est passée devant la cellule  
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Vitesse des moteurs suivant alimentation en bouteille 
Moteur Conditions Vitesse 

Moteur 8 

Monobloc = Marche Vmonobloc 
Monobloc = Arrêt et GavE0 = 0 25% Vmonobloc 
Monobloc = Arrêt et GavE1 = 0 25% Vmonobloc 
Monobloc = Arrêt et GavE2 = 0 25% Vmonobloc 
Monobloc = Arrêt et GavE0 = 1 et GavE1 = 1 et GavE2 = 1 Arrêt 

Moteur 7 

CellE3 = 0 et M8 = Marche et SatE2 = 0 150% VM8 
CellE3 = 0 et M8 = Marche et SatE2 = 1 et SatE1 = 0 120% VM8 
CellE3 = 0 et M8 = Marche et SatE2 = 1 et SatE1 = 1 et SatE0 = 0 100% VM8 
CellE3 = 0 et M8 = Marche et SatE2 = 1 et SatE1 = 1 et SatE0 = 1 80% VM8 
CellE3 = 0 et M8 = Marche et SatE2 = 1 et SatE1 = 1 et GavE0 = 1 50% VM8 
M8 = Arrêt Arrêt 
CellE3 = 1 Arrêt 

Moteur 6 M7 = Marche VM7 
M7 =Arrêt Arrêt 

Moteur 5 M6 = Marche VM6 
M6 =Arrêt Arrêt 

Moteur 4 M6 = Marche VM5 
M6 = Arrêt Arrêt 

 

 

 

 

Cas 1 

Cas 2 

Cas 3 

Cas 4 

  

Cellule 

      

Cellule 

          

Cellule 

            

Cellule 
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La bouteille en verre
 

À l’origine, la bouteille était une gourde en fer ou en étain recouverte de cuir et que le cavalier 
attachait à la selle de son cheval. 
La bouteille en verre apparaît à la fin du Moyen-Âge. À cette époque, elle est utilisée 
essentiellement pour le service du vin dans les maisons nobles. En cave, le vin est conservé dans 
des tonneaux. Pour le repas, le vin est tiré et mis dans des bouteilles que les boutilliers montent 
dans la salle où seront servis les convives (la salle à manger n’existe pas encore) et les placent sur 
des crédences. Pendant le repas, c’est l’échanson qui assure le service. 
L’idée de conserver le vin dans des bouteilles est une invention du XVIIe siècle. Ce sont les Anglais 
qui l’ont fait les premiers. Les Anglais importaient leurs vins du Continent. Ils achetaient en 
tonneaux. Pour le distribuer, les marchands de Londres ont trouvé pratique de mettre le vin en 
bouteille. Il est plus facile de vendre une ou deux bouteilles que tout un tonneau. 
L’aristocratie qui, elle, achetait toujours son vin au tonneau (elle en avait les moyens), a aussi pris 
l’habitude de le mettre en bouteille avant de le mettre en cave. C’était ainsi beaucoup plus simple 
de ne remonter que la quantité nécessaire à chaque occasion. Surtout, ces Anglais ont vite 
constaté que le vin mis en cave se conservait beaucoup mieux en bouteille qu’en tonneau. 
En France, ce n’est qu’à la fin du XVIIIe siècle que le vin et le verre se rencontrent pour de bon, 
pour les vins les plus réputés à tout le moins. Un flacon de verre, soigneusement bouché, pouvait 
conserver le vin intact de quatre à six ans. La bouteille a été un progrès technique considérable, 
puisque depuis des siècles, le vin conservé en fût était considéré vieux à peine de six à huit mois 
après sa naissance. Après un an, il était rare qu’un vin ne tourne pas au vinaigre. C’est la bouteille 
de verre qui a permis aux amateurs de découvrir le plaisir des vins portés à maturité, après des 
années de vieillissement. 

La bouteille de vin en plastique concurrence sérieusement le verre 
 
Sous le nom « Oze le », le château Saint-Martin-des-Champs, près de Béziers, est le premier en 
France à tenter l'aventure du polyéthylène. 
Pour le vigneron, l'intérêt est d'abord écologique. Une bouteille de verre traditionnelle de 500 
grammes contient 81 % de matériaux recyclés. L'équivalent plastique (d'un diamètre inférieur de 6 
millimètres) utilise 54 grammes de polyéthylène entièrement recyclable, dans les filières textile 
notamment. Le développement du flacon a demandé un an de travail. Les ingénieurs ont calculé 
que le nouveau conditionnement permet de faire aussi une économie significative de dioxyde de 
carbone en réduisant de 68 % l'empreinte écologique du produit fini. La transformation d'un kilo de 
résine de PET en bouteille génère ainsi 163 grammes équivalent carbone contre deux fois plus 
pour le verre. L'économie touche aussi les emballages secondaires (réduction du poids de 20 %) et 
le transport (jusqu'à 60 % de produits supplémentaires pour le même encombrement). Pour 
parvenir à un résultat, les ingénieurs ont dû travailler sur toute la chaîne d'embouteillage. « Le vin 
est un produit vivant particulièrement sensible à l'oxydation, explique-t-on. Une exposition à l'air en 
n'importe quel point de la production ou du remplissage risque de dénaturer le goût et d'impacter 
sa durée de vie. Pour l'emballer dans du plastique, il faut donc contrôler tout le process. » 
Le composé multicouche utilisé est un polymère barrière pris entre deux couches de polyéthylène 
actif contre les gaz. « Le principe agit comme un stabilisateur d'oxygène. La réaction est générée 
par l'humidité et commence dès l'injection », poursuit l'ingénieur. Cet effet « oxygénovore » peut 
durer plus de quatorze mois et assurer ainsi la conservation du vin pendant deux ans. Bien que 
transparent, l'emballage agit aussi contre la lumière, l'autre ennemi du vin. En y ajoutant des 
additifs spéciaux tenus secrets, les ingénieurs sont parvenus à bloquer les UV sans avoir à colorer 
le polymère. « Montrer la fraîcheur de la robe d'un rosé ou d'un blanc présente un énorme 
avantage commercial, particulièrement en été », assure Michel Birot, propriétaire du vignoble 
pionnier. Testées à l'occasion de la dernière féria de Béziers, 15 000 bouteilles se sont vendues en 
seulement une semaine. 
Outre ces débouchés événementiels portés par la réglementation qui interdit désormais la vente de 
bouteilles en verre sur la voie publique, l'arrivée du plastique dans le secteur vinicole intéresse 
plusieurs applications sensibles aux arguments de sécurité, de confort d'usage, ou 
d'environnement. Ailleurs qu'en France, des tests se multiplient pour imposer ce matériau dans un 
secteur culturellement attaché au verre.                                      www.lesechos.fr 
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Question 2.2.D 
 
 

Position Course capteur 
(mm) Information en 1 Information en 2 Information en 3 

Mini     

Demie     

Champenoise     

Magnum     

 
 
Question 2.2.E 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tableau des variables 

Position désirée POSDES 

Position actuelle POSACT 

Monter MONT 

Descendre DESC 
 

FIN 

Sélection format des 
bouteilles : POSDES 

POSDES > POSACT 

Non 

Oui 

POSDES    ..……….  

 

DEBUT 

(Faire) 

(Tant que) 
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